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Sicherheitseinrichtung fiir den Laborbetrieb, insbesondere fur 
Ffussigchromatographie-Systeme 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Sicherheitseinrichtung fur den Laborbetrieb, 
insbesondere fur ; Ffussigchromatographie-Systeme nach dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1. . . 

Die Erfindung eignet sich insbesondere aber nicht ausschliesslich zur Anwendung im 
Bereich der Hochdruck-Flussigchromatographie (HPLC) . .oder : im Bereich der 
Mitteldruck-Flussigchromatographie, .wo der Austritt leichtfluchtiger, jeicht 
entzundlicher und giftiger Losungsmittel, welche dort in grosseren Flussraten wie 
beispielsweise mit 100 ml/min gepumpt werden, vermieden werden muss. 

: Aus der EP 0 333 251 A2 ist beispielsweise eine Spulmaschine bekannt, welche mit 
einem Uberlaufrohr zum Begrenzen ; des Flussigkeitsstandes in der : Maschine 
versehen i st, wobei d as 0 berlaufrohr m it e inem siphonartigen Teil ausgestattet ist. 
Das : siphonartige Teil weist eine umgekehrt U-formige Kriimmung in dem Uber- 
laufrohr auf. 

Aus der FR 2 7/6 38 1 A 1 ist eine yornchtung zum Anzeigen der Schwarikung des 
Flussigkeitsstandes von in einem Behalter vorgesehenen Flussigkeiten bekannt. Die 
Vorrichtung umfasst , ; einen Schwimmer I: welcher sich in einem : Rohr auf- oder 
abbewegen kann. Der Schwimmer ist mit einem magnetischen Korper verbunden, 
welcher sich , in einem zweiten Rohr hin- und herbewegen kann., Mit dem zweiten 
Schlauch sind in gewunschten Hohen magnetische Kontakte vorgesehen. Sobald der 
magnetische Korper, in die Nahe dieser : Kontakte gelangt, wird ein Alarmsignal 
ausgelost. 

In der US 6 276 200 B1 ist. ein Steuersystem fur ein ; Flussigkeitspiveau im Zu- 
sammenhang mit, einem. : Schwimmbecken.beschrieben;., Dieses System weist einen 
Sensor auf, welcher : an ? einer.Halterung befestigt.ist Der Sensor. ist in der Lage, 
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Signale auszusenden. Bei einer Anderung des Flussigkeitsniveaus kann durch die 
ausgesandten Signale ein Zufuhrventil aktiviert oder deaktiviert werdeh, welches 
Ersatzwasser zu dem Schwimmbecken leitet. 

Aus der WO 01/43867 At ist ein System zum Steuern einer Trenrieinheit fur die 
Mehrphasentrennung von Flussigkeiten bekannt. Bei diesem System ist ein Niveau 
eines oder mehrerer Flussigkeiten in der Trenneinheit in Bezug auf einen 
Referenzwert eingestellt. Der Referenzwert und das in einen Druck umgewandelte 
FlQssigkeitsniveau werden zu einer druckempfindlichen, mechanischen Einrichtung 
gefuhrt, deren Bewegung unmittelbar zu einer mechanischen Steuereinheit ubertra- 
gen Wird, Diese ist mit einer Uberwachuhgsvorrichtung gekoppelt. 

Aus der EP 1 106 254 A2 ist eiri Entsorgungssystem fur flussige Abfallstoffe an 
einem Laborarbeitspiatz bekannt. Dieses Entsorgungssystem umfasst einen Auf- 
nahmebehalter, der dem Laborarbeitspiatz und/oder eihem Laborarbeitstisch zu- 
gfeordnet ist und einen EinlaSs fur die Abfallstoffe; einen Absauganschluss und einen 
Beluftungsabschluss aufweist. Zum Zweck einer besseren Ehtsorgung der Abfall- 
stoffe ist ein mobiler Sanrimelbehalter vorgesehen. Dem Aufnahmebehalter ist eine 
Fullstands-Uben^achungsvorrichtung zugeordnet, die ein optisches oder akustisches 
Signal aktiviert, wenn die Abfallstoffe im Aufnahmebehalter einen vorbestimmten 
Fullstahd erreichen. Dazu hat die Uberwachuhgsvorrichtuhg einen Sensor, der durch 
einen Halter aussen in einer bestimnriten Position zum Aufnahmebehalter gehalten ist 
und beirri Erreichen des bestimmten Fuilstandes ein Steuersignal erzeugt oder das 
Signal auslost. Bei dem Sensor kann fes sich beispielsweise urn einen Effektor oder 
einen Ultraschailsehsor handfeln. Ein : von ; einer anderen Fullhohen- 
'Oberwachuhgsvorrichtung erzeiigtes^ Signal kanri zur Anzeige der Fullhohe und/oder 
fGr eine Betriebsplanung dienen, die berucksichtigt, fur welche Zeit die Kapazitat des 
Flussigkeitsbehalters, wie zum Beispiel eines Grossbehalters, noch reicht. Dazu hat 
die letztgenannte Uberwachungsvorrichtung einen Schwimmer, dessen jeweilige 
Hohenstellung fur die jeweilige Signalabgabe massgebend ist Gemass dieser Schrift 
kdnneh, wie zuvor erwahnt, ein oder mehrere Sensoren vorgesehen sein, welche 
physikalische Parameter, zum Beispiel Druck, Temperatur oder Konzentration des 
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Abfallstoffs, im Behalter messen und im Bedarfsfall mittels einer Alarmvorrichtung 
einen Alarm ausiosen oder ein Signal zum Abschalten einer zugehorigen Pumpe 
erzeugen. Ein geeigneter Sensor kann durch eine Signalleitung mit der Pumpe 
verbunden sein, so dass die Forderung abgeschaltet wird, wenn eine Bedingung fur 
den Abfallstoff im Sammelbehalter nicht erfullt ist, zum Beispiel wenn die maximale 
Fullhohe erreicht wird oder eine ungewiinschte chemische Reaktion stattfindet. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Sicherheitseinrichtung der eihgangs 
erwahnten Art zu schaffen, welche vielseitiger einsetzbar ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass durch eine Sicherheitseinrichtung mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost. 

Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der abhangigen Anspruche. 

Bei der erfindungsgemassen Sicherheitseinrichtung ist eine Fiillstands- 
messanordnung vorzugsweise in Form eines Fassadapters mit Siphon vorgesehen, 
welcher Adapter auf einen Flussigkeitsbehalter geschraubt und in welchen ein 
Fullstandssensor eingesetzt wird. Gemass einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
besitzt der Fassadapter zwei Einlasse, welche direkt in den als Abfallbehalter 
ausgebildeten Flussigkeitsbehalter fiihren, und einen Einlass, welcher in den Siphon 
ifuhrt und mit wenigstens einer: LaborTArbeitsflache verbunden ist, so dass 
auslaufende Flussigkeit auf , der wenigstens;. einen Labor-Arbeitsflache fruhzeitig 
detektiert werden kann, d.h. bevor der gesamte Flussigkeitsbehalter voll ist, und ein 
Alarmsignal erzeugt werden kann. Damit ist die erfindungsgemass ausgebildete und 
angeordnete Fullstandsmessanordnung im Sinne einer Doppelwirkung in der Lage, 
sowohl den Flussigkeitsstahd in einerh Flussigkeitsbehalter, wie zum Beispiel einem 
Losungsmittelbehalter, als auch ausgelaufene Flussigkeit zu detektieren und 
dementsprechend auch in dem letztgenannten Fall ein Alarmsignal auszusenden 
oder auszulosen. Somit kann ein und dieselbe Fullstandsmessanordnung wenigstens 
zwei unterschiedlichen : Zwecken dieneh, wodurch ihr Einsatzbereich deutlich 
erweifert ist; Die . erfindungsgemasse Fullstandsmessanordnung kann somit zum 
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Detektieren eines bestimmten Flussigkeitsstandes und/oder zum Detektieren 
beispielsweise auf einer Labor-Arbeitsflache ausgelaufener Flussigkeit zum Einsatz 
kommen. Damit kann ein Alarmsignal ausgelost werden, wenn der Flussig- 
keitsbehalter voll ist Oder wenn beispielsweise ein Losungsmittel von einer Labor- 
Arbeitsflache aufgefangen wird. 

Gemass einer vorteilhaften Weiterbildung weist die Fullstandsmessanordnung, 
namlich vorzugsweise der vorerwahnte Fassadapter, einen beispielsweise 
siphonartigen Innenraum auf, in den Flussigkeit ab einem bestimmten Fliissig- 
keitsstand im Flussigkeitsbehalter und/oder auf der wenigstens einen Labor- 
Arbeitsflache ausgelaufene Flussigkeit einstromen kann und dem ein 
Fullstandsgrenzschalter, vorzugsweise ein Vibrationsgrenzschalter, zugeordnet ist. 
Der siphonartige Innenraum kann also zum Aufnehmen unterschiedlicher Flus- 
sigkeiten, namlich der Flussigkeit aus einem Flussigkeitsbehalter und einer 
ausgelaufenen Flussigkeit, dienen. Der Fullstandsgrenzschalter stellt fest, ob sich im 
Innenraum Flussigkeit befindet und kann dann unabhangig davon, woher die Flussig- 
keit stammt, ein Alarmsignal auslosen. 

> 

Gemass einer anderen Weiterbildung der Erfihdung ragt der Fullstandssensor von 
oben her in den Siphon des Fassadapters hinein, welcher vorzugsweise in einer Sei- 
tenwand seines Innenraumes eine den Innenraum des Flussigkeitsbehalters mit dem 
Innenraum des Siphons des Fassadapters verbindende Durchgangsbdhrung 
aufweist. Die gesamte Fullstandsmessanordnung bestehend aus Fassadapter mit 
Siphon und • Fullstandsgrenzschalter ragt wiederum von oben her in den 
Flussigkeitsbehalter hinein. Dadurch • kann dann auf einfache ;Art und Weise 
Flussigkeit in den Innenraum der Fullstandsmessanordnung, namlich in den Siphon, 
eintreten, wenn die Flussigkeit im Flussigkeitsbehalter einen bestimmten Fullstand 
erreicht hat. Somit wirkt die Durchgangsbohrung wie eine Art Uberlauf. 

-Gemass einer bevorzugten Weiterbildung hat die Fullstandsmessanordnung, namlich 
der Fassadapter, ein becherartiges Element, das vorzugsweise uber ein Gewinde an 
seiner Oberseite mit dem unteren Ende einer Langsbohrung des . Hauptteils der 
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Fullstandsmessanordnung, namlich des Fassadapters, verschraubt ist, wobei vor- 
zugsweise der genannte Hauptteil eine in diese Langsbohrung mundende 
Zusatzbohrung aufweist, durch die auf einer Labor-Arbeitsfiache auslaufende 
Flussigkeit in den Innenraum der Fullstandsmessanordnung einstromen kann. Das 
becherartige Element, auch Siphon genannt, sammelt : somit die ausgelaufene 
Flussigkeit, so dass der Anwendungsbereich des Fullstandsgrenzschalters, welcher, 
wie zuvor erwahnt, dem Innenraum und damit dem becherartigen Element 
zugeordnet ist, erweitert ist. Dieser kann somit ausgelaufene Flussigkeit fruhzeitig 
detektieren. Mit Hilfe der Schraubverbindung zwischen dem becherartigen Element 
„ und dem Hauptteil des Fassadapters kann das becherartige Element leicht entleert 
werden, so dass es und damit die gesamte Fullstandsmessanordnung bereits nach 
kurzer Zeit wieder einsatzbereit ist Mit Hilfe der Zusatzbohrung des Fassadapters ist 
eine einfache Moglichkeit geschaffen, die Fullstandsmessanordnung. einerseits mit 
dem Ort zu verbinden, wo eine Flussigkeit austreten, insbesondere uberlaufen kann, 
andererseits die dort austretende Flussigkeit auf kurzem Wege zum Innenraum des 
becherartigen Elementes zu leiten, wo bereits geringe Mengen : Flussigkeit detektiert 
werden konnen. Die erfindungsgemasse Sicherheitseinrichtung ist daher in der Lage, 
bereits kleine Flussigkeitsmengen zu detektieren und fruhzeitig ein Alarmsignal zu 
erzeugen. 

Gemass einer anderen Weiterbildung ist die Fullstandsmessanordnung zusaUlich ein 
Fassadapter., Dieser kann mit einem G2 Zolj-Standardgewinde versehen , sein und 
bildet somit mit dem Fullstandsgrenzschalter eine Universalfiillstandsmessanordnung 
zur Uberfullsicherung ;i von Flussigkeitsbehaltem, beispielweise Abfallbehaltern, 
vorzugsweise in der Flussigchromatographie. Vorzugsweise ist der Fassadapter aus 
Metall (wie z. B. aus Edelstahl oder Aluminium) oder aus einem inerteh Kunststoff 
gefertigt und auf den Flussigkeitsbehalter, insbesondere einen Abfallbehalter fur 
flussige Stoffe, aufgeschraubt. Damit ist die erfindungsgemasse Sicher- 
heitseinrichtung mit zahlreichen Flussigkeitsbehaltem verbindbar und somit in weiten 
Grenzen einsetzbar. Sie kann beliebig oft wiederverwendet werden. : 
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Gemass einer besonders bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist die 
Fullstandsmessanordnung mit einer vorzugsweise mehrere Sicherheitskreise 
aufweisenden und in Form eines sogenannten Liquid Control Interface, LCI genannt, 
ausgebildeten Oberwachungseinrichtung verbunden, welche vorzugsweise mit einer 
Analyse- Oder Steuersoftware, beispielsweise einer Chromatographiesoftware, 
kommuniziert. Die Oberwachungseinrichtung bildet die zentrale Stromversorgungs- 
einheit fur eine Analyseanlage, beispielsweise eine praparative HPLC-Anlage, und 
schaltet diese bei Vorliegen eines Alarmsignals von einem der Sicherheitskreise 
vorzugsweise zeitverzogert ab. Durch die Oberwachungseinrichtung ist der Einsatz- 
bereich der erfindungsgemassen Sicherheitseinrichtung ferner deutlich erweitert. 
Letztlich konnen damit mehrere Sicherheitskreise uberwacht werden. Durch die 
Kommunikation vorzugsweise in Form eines Relaissignals der Oberwachungsein- 
richtung mit der Analyse- oder Steuersoftware ist es moglich, einen hoch in der Bear- 
beitung befindlichen Prozess zu Ende zu fuhren. Solch ein Prozess dauert in einem 
Chromatographieverfahren beispielsweise etwa 15 Minuten. Die Software ist damit in 
der Lage, die Beehdigung des Prozesses ordnungsgemass einleiten zu konnen. So- 
mit kanri ein geordhetes Abschalten stattfinden, indem zuerst der Prozess beendet 
und dann die Stromversorgung abgeschaltet wird. Die Oberwachungseinrichtung 
kann auch derart ausgebildet sein, dass die Stromversorgung nach einer 
Zeitverzogerung von etwa 20 Minuten abgeschaltet wird, so dass die Anlage, selbst 
wenn die Software nicht richtig arbeitet, nach der letztgenannten Zeit automatisch ab- 
geschaltet wird. Vorzugsweise ist auf der Uberwachungseinrichtung eine zusatzliche 
Timerfunktion manuell einschaltbar, welche von der Analyse- bdef Steuersoftware in 
regelmassigen Intervallen ein Signal in Form eines Impulses verlangt. Falls dieser 
Impuls nicht regelmassig eintrifft bzw. ausbleibt, kann die Oberwachungseinrichtung 
die Aniage beispielsweise innerhalb von 4 Minuten ausschalten. 

Vorteilhafterweise sind uber die zentrale Stromversorgungseinheit flussigkeitsfor- 
dernde Komponenten, wie zum Beispiel Pumpen, mit elektrischer Energie 
versorgbar. Damit ist ein Abschalten der flussigkeitsfordernden Komponenten 
beispielsweise dann sichergestellt, wenn die Fullstandsmessanordnung ausgelaufene 
Flussigkeit detektiert. Die Oberwachungseinrichtung kann derart ausgebildet sein, 
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dass die flussigkeitsfdrdemden Komponenten bei der Detektion ausgelaufener Flus- 
sigkeit sofort abgeschaltet werden. Sofern die Fullstandsmessanordhung detektiert, 
dass der Flussigkeitsbehalter voll ist, kann auch, wie zuvor erwahnt, eine zeit- 
verzogerte Abschalturig derart zum Einsatz kommen, dass ein laufender Prozess 
noch abgeschlossen werden kann. 

Gemass einer anderen Weiterbildung der Erfindung ist die Uberwachungseinrichtung 
derart ausgebildet, dass der maximale und/oder der minimale Flussigkeitsstand in 
einem Flussigkeitsbehalter, beispielsweise Vorrats-Flussigkeitsbehalter, detektierbar 
ist. Damit ist es auch moglich, das Uberwachungsgerat nicht nur an Abfallbehalter, 
sondern auch an Vorratsbehalter fur flussige Stoffe anzuschliessen. Ein Alarmsignal 
wird in derh letztgenannten Fall bei einem minimalen Flussigkeitsstand ausgelost, 
wodurch ebenfalls der Abschaltvorgang wieder in Gang gesetzt werden kann. 
Gleichzeitig kann auch in diesem Fall wieder ein Signal an die Software ausgegeben 
werden, welches das Zuendefuhren eines laufenden Prozesses erlaubt. Die Gber- 
wachungseinrichtung kann auch derart ausgebildet sein, dass mehrere Anschlusse 
fur Vorratsbehalter vorgesehen sind. Dadurch wird der Einsatzbereich der 
erfindungsgemassen : Sicherheitseinrichtung weiter vergrdssert. Die 
Uberwachungseinrichtung kann somit in der Lage sein, den Flussigkeitsstand eines 
Abfallbehalters, ausgelaufenes Ldsungsmittel, den Flussigkeitsstand von mehreren 
VOrratsbehaltern und den Systemzustand der. Steuersoftware zu uberwachen, ein 
Alarmsignal auszulosen und die Stromversorgung zeitverzogert auszuschalten, 
sobald einer der Sicherheitskreise einen Alarmzustand anzeigt. Die Uberwachung 
des Systemzustandes der Steuersoftware kann die Frage beinhalten, ob das 
Chromatographie-Datensystem noch die Kontrolle uber die HPLC-Anlage, insbe- 
sondere uber die Pumpen der Anlage, besitzt. Die erfindungsgemasse Sicherheit- 
seinrichtung kann damit auch vollautomatisch arbeiten und beispielsweise das 
Arbeiten Ciber Nacht ermoglichen^ Selbst wenn die Software nicht korrekt arbeitet, 
kann die Uberwachungseinrichtung; das Abschalten der gesamten Anlage in Gang 
setzen.- ■ - - : 1 .• 
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Vorteilhafterweise hat die Oberwachungseinrichtung im letztgenannten Fall weitere 
Messaufnehmer und vorzugsweise ein Timerrelais, welches bei einem Alarm nach 
einer voreingestellten Zeitverzogerung ein Signal erzeugt und damit ein 
Starkstromrelais offnet, das damit die Stromversorgung an einem Netzausgang in 
Form vorzugsweise einer Ausgangsdoseunterbricht. Ferner kann ein vorzugsweise 
ein- bzw. ausschaltbares, zweites Timerrelais vorgesehen sein, welches in 
voreinstellbaren Zeitintervallen ein Signal in Form eines Impulses, beispielsweise von 
einer Steuersoftware, verlangt und bei Ausbleiben des Impuissignals selbst ein Signal 
erzeugt und dadurch ein Starkstromrelais offnet, das damit die Stromversorgung an 
einem Netzausgang in Form vorzugsweise einer Ausgangsdose unterbricht. 

Ausfuhrungsbeispiele des Erfindungsgegenstandes werden nachfolgend anhand der 
Zeichnung naher erlautert, wobei alle beschriebenen und/oder bildlich dargestellten 
Merkmale fur sich oder in beliebiger Kombination den Gegenstand der voriiegenden 
Erfindung u nabhangig von i hrer Zusammenfassung in d en A nspruchen oder deren 
Ruckbeziehung bilden. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht einer Sicherheitseinrichtung fur den 
Laborbetrieb; 

Fig; 2 -.eine schematische* perspektivische Ansicht einer Fullstandsmessanordnung 
der Sicherheitseinrichtung; 

Fig. 3 einen schematischen, teilweisen Schnitt durch die Fullstandsmessanordnung; 
und 

Fig. 4 ein schematisches Schaltschema einer Oberwachungseinrichtung der 
Sicherheitseinrichtung. 

In Fig. 1 ist schematisch in. einer Seitenansicht eine Sicherheitseinrichtung 1 fur den 
Laborbetrieb, insbesondere fur Flussigchromatographie-Systeme, gezeigt. Die 
Sicherheitseinrichtung 1 befindet sich gemass Fig. 1 auf einem Laborwagen 2, 
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welcher eine erste, obere Labor-Arbeitsflache 3, eine darunter befindliche, zweite, 
untere Labor-Arbeitsflache 4 und einen tiefliegenden Unterboden 5 aufweist. Letz- 
terer ist unterhalb der Oberkanten von Radern 6 des Laborwagens 2 angeordnet. 
Die Sicherheitseinrichtung 1 hat eine Fullstandsmessanordnung 7, welche mit einem 
Flussigkeitsbehalter 8 verbunden. ist und. bei der Detektion eines bestimmten 
Flussigkeitsstandes im Flussigkeitsbehalter 8 ein Alarmsignal erzeugt. 

Erfindungsgemass ist die Fullstandsmessanordnung 7 ferner mit wenigstens einer 
der Labor-Arbeitsflachen 3, 4 verbunden und derart ausgebildet, dass das 
Alarmsignal auch dann erzeugt wird, wenn sie auf der wenigstens einen Labor- 
Arbeitsflache 3, 4 ausgelaufene Flussigkeit . detektiert. Dazu ist die 
Fullstandsmessanordnung 7 fiber Ablaufleitungen 9 mit einem in der bzw. den 
jeweiligen Labor-Arbeitsflachen vorgesehenen Abfluss 10 verbunden. 

In dem in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist die Fullstandsmessanordnung 7 
mit beiden Labor-Arbeitsflachen 3, 4 uber die erwahnten Ablaufleitungen 9 
verbunden. Beide Ablaufleitungen 9 munden in eine gemeinsame Leitung 11, welche 
zum Flussigkeitsbehalter 8 hin geneigt ausgebildet ist, so dass sich von den 
Ablaufleitungen 9 zum Behalter hin eih Gefalle ergibt. 

Der Flussigkeitsbehalter; 8. kann v beispielsweise s ein Abfallbehalter 12 fur flussige 
Produkte, insbesondere fur Losungsmittel, sein. - • •-: 

Wie genauer in den Fig. 2 und 3 gezeigt, hat die Fullstandsmessanordnung 7, 
namlich ein Fassadapter 24 derselben, einen Innenraum 13. In diesen Innenraum 13 
stromt Flussigkeit; ab ; einem bestimmten Fullstand- im. Flussigkeitsbehalter 8 durch 
eine nachfolgend genauer beschriebene Durchgangsbohrung; 18 fcin; Ferner. stromt 
auf der wenigstens einen Labor-Arbeitsflache 3, 4 auslaufende Flussigkeit durch 
eine nachfolgend beschriebene Zusatzbohrung 23 in diesen Innenraum ein, wie 
nachfolgend noch genauer erlautert wird. Dem Innenraum 13Jst ein Messaufnehmer 
in Form eines Fiillstandsgrenzschalters 14, vorzugsweise 1 eines sogenannten 
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Vibrationsschalters, zugeordnet, dessen Vibrationsgabeln 15 in den Innenraum 
hineinragen. 

Gemass einer in Fig. 1 lediglich schematisch angedeuteten Ausfuhrungsform ragt die 
Fullstandsmessanordnung 7 mit dem Fullstandsgrenzschalter von oben her in den 
Flussigkeitsbehalter 8 hinein. Die Fullstandsmessanordnung 7„ namlich ein 
Fassadapter 24, weist in einer Seitenwand 16 seines Innenraums 13 eine den 
Innenraum 17 des Flussigkeitsbehalters 8 mit dem Innenraum 13 des Fassadapters 
24 verbindende Durchgangsbohrung 18 auf. Wie in den Fig. 2 und 3 angedeutet, ist 
die Durchgangsbohrung 18 in der Seitenwand 16 oberhalb des unteren Endes der 
Vibrationsgabeln 15 angeordnet. 

Der Fassadapter 24 der Fullstandsmessanordnung 7 hat ein becherartiges, den 
Innenraum 13 aufweisendes Element 19, welches iiber seine Oberseite 20 mit dem 
Hauptteil 21 des Fassadapters 24 verschraubt ist. Diese Schraubverbindung kann 
zwischen der Oberseite 20 des becherartigen Elementes 19 und dem unteren Ende 
einer Lahgsbohrung 22 des Hauptteils 21 erfolgen: In dem letztgenannten Fall ent- 
spricht d er A ussendurchmesser d er O berseite 2 0 d es b echerartigen E lementes 1 9 
etwa dem Innendurchmesser der Lahgsbohrung 22. 

Durch zwei zusatzliehe Bohrungen 28 kann aber auch Flussigkeit,. welche wahrend 
des Chromatographieprozesses anfallt, direkt in den Flussigkeitsbehalter. 
beispielsweise ein Abfallfass, geleitet werden. 

Der Hauptteil 21 des Fassadapters 24 weist eine in die Langsbohrung 22 miindende 
Zusatzbohrung 23 auf, durch die auf einer der Labor-Arbeitsflachen 3, 4 auslaufende 
Flussigkeit in den Innehraum 13 des Fassadapters 24 einstrdmen kann. Es ist aber 
auch moglich, d ass Flussigkeit nicht durch den Hauptteil 21 des Fassadapters 24, 
sohdern uber die als Uberlauf ausgebildete Durchgangsbohrung 18 in den Innenraum 
13 einstromt. Die Zusatzbohrung 23 ist gemass der in Fig. 3 gezeigten 
Ausfuhrungsform der Erfindung L-formig ausgebildet und uber die in Fig. 3 lediglich 
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strichpunktiert angedeutete Leitung 11 oder allgemein uber eine Ablaufleitung 9 mit 
der jeweiligen Arbeitsflache 3, 4 verbunden. 

Gemass einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung weist die 
Fullstandsmessanordnung 7 den sogenannten Fassadapter 24 und den 
Fullstandsgrenzschalter 14 auf. Der. Fassadapter 24 ist, wie in Fig. 3 angedeutet, 
unterhalb eines Fjansches 25 vorgesehen und ausgebildet. Der Fassadapter 24 hat, 
wie in Fig. 2 angedeutet, in seinem, oberen Bereich 26 vorzugsweise ein G2 Zoll- 
Standardgewinde 27, welches in ein entsprechendes Gegengewinde des 
Fliissigkeitsbehalters 8 (nicht gezeigt) einschraubbar ist. Der besseren Ubersicht 
halber ist das Gewinde 27 in^ Fig, 3 weggelassen. Es ist klar, dass der Fassadapter 
auch andere Gewindetypen tragen kann. 

Wie in den Fig. 2 und 3 gezeigt, erstreckt sich der Fullstandsgrenzschalter 14 ei- 
nerseits innerhalb der Langsbohrung 22 durch den Hauptteil 2 1 des Fassadapters 
24, wobei dann die Vibrationsgabeln 15, welche sich am unteren Ende des 
Fullstandsgrenzschalters 14 befinden, in den Innenraum des als Siphon 
ausgebijdeten Hohlraumes ragen; andererseits erstreckt sich- das Gehause des 
Fullstandsgrenzschalters teilweise auch oberhalb : des Flansches 25. Der 
Fullstandsgrenzschalter 14 ist vorzugsweise losbar mit dem Hauptteil 21 verbunden. 

Gemass der in Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsform der f Erfindung, sind neben der 
Zusatzbohrung 23 zwei weitere Bohrungen 28 im Hauptteil 21 des Fassadapters 24 
vorgesehen. Diese Bohrungen schaffen . einen : unmittelbaren Zugang in den 
Innenraum ;1 7 des. F| u ss ig keits b eh a Iters 8= Die weiteren Bohrungen 28 stellen also 
einen sogenannten Direkteinlass dar. Die Anschlusse.konnen uber Winkelrohre aus 
Edelstahl mit Schlaucholive erfolgen, auf welche Ablaufschlauche gestulpt sind. Ein 
Winkelrohr 29 ist in Fig. 3 lediglich strichpunktiert dargestellt und wird ublicherweise " 
bis zum Anschlag in die Bohrung 28 hinein geschoben. Die Winkelrohre 29 konnen 
unterschiedliche Langen haben, so dass sie nicht m iteinander verwechselt werden 
konnen. Ein anderer der Direkteinlasse 28 kann beispiejsweise als Einlass fur Stahl- 
kapillaren (nicht gezeigt) eines HPLC-Systems dienen. Demgegenuber stellt die 
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Zusatzbohrung 23 eine Verbindung zum becherartigen Element 19, Siphon genannt, 
her. Flussigkeit, welche uber diese'n Einlass zum Fliissigkeitsbehalter 8, 
beispielsweise zum Abfallbehalter 12, gelangt, wird also uber das siphonartige 
Element 19 gefuhrt. 

Gemass einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Fullstandsmessanordnung 7 mit 
einer vorzugsweise mehrere Sicherheitskreise aufweisenden 

Uberwachungseinrichtung 31, auch Liquid Control Interface oder abgekurzt LCI 
genanritr uber ein Signalkabel 32 verbunden (siehe Fig. 1,4). 

Die Oberwachungseinrichtuhg enthalt mehrere elektrische Schaltelemente, welche im 
Folgenden naher erlautert werden. 

Gemass Fig. 4, in welcher ein schematisches Schaltschema der 
Uberwachungseinrichtung 31 gezeigt 1st, hat die Uberwachungseinrichtung 31 als 
zentrale Stromversorgungseinheit ein Starkstromrelais 40, vorzugsweise ein 
Malbleiterrelais. Das Starkstromrelais 40 ist zwischen den Netzeingang 42 und den 
Netzausgang 4 3, n achfolgend auch A usgahgsdose genannt, geschaltet. Bei einem 
Alarm des Fullstandsgrenzsdhalters "14 der Fullstandsmesseinrichtung wird das 
Signal uber das Signalkabel 32 zlir Uberwachungseinrichtung 31 gefuhrt und von 
einem Messumformer 33 in ein Relaissignal umgewandelt. Dieses Relaissignal wird 
dann zu einem Timerrelais 39 geleitet. Gleichzeitig wird das Signal mittels einer 
Signalubertragung 35 an die Steuersoftware beispielsweise in einem Personal- 
Computer 34, auch 'PC genannt, weitergeleitetJ Nach einer am timerrelais 39 
voreinstellbareh Zeitverzdgerung wird das Signal zum Starkstromrelais 40 geleitet, 
welches damit die Stromversorgung an dem Netzausgang 43 Sri Form der 
Ausgangsdose unterbricht. 

Wie in der in Fig. 4 gezeigten Ausfuhrungsform der Erfindung dargestellt, konnen 
weitere Messaufnehmer 41 in Form von Fullstandsmessern (in Fig. 4 sind vier 
derartige Elemente schematisch dargestellt) an die Uberwachungseinrichtung 31 
angeschlossen werden, deren Anschlusse innerhalb der Uberwachungseinrichtung 
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31 in einer parallelen Schaltung miteinander verknupft sind. Diese erzeugt bei einem 
Alarm uber ein Relais 44 em Signal, das zum Timerrelais 39 geleitet wird. Letzteres 
leitet die verzogerte Abschaltung des Starkstromrelais 40 ein. G leichzeitig wird ein 
Signal mittels einer Signalubertragung 45 an die Steuersoftware im PC 34 
weitergeleitet. 

Gemass der in Fig. 4 gezeigten Ausfuhrungsform der Erfindung weist die 
Uberwachungseinrichtung 31 eine zusatzliche, am Bedienerpanel des Gerates uber 
einen Schalter 37 manuell ein- und ausschaltbare Uberwachungsfunktion in Form 
eines zweiten Timerrelais 38 auf. Dieses muss in voreinstellbaren Zeitabstanden ein 
externes Signal, wie zum Beispiel einen Impuls, beispielsweise von der 
Steuersoftware eines Flussigchromatographie-Systems uber eine Impulsubertragung 
36 erhalten. Andernfalls sendet es ein Signal an das Starkstromrelais 40, welches 
dann die Stromversorgung an dem Netzausgang 43, beispielsweise der 
vorgenannten Ausgangsdose, ohne Verzogerung unterbricht. 

In Fig. 4 sind die Relais 33, 38, 39 und 44 und die Messaufnehmer 41 schematisch 
als schtiessende Relais dargestellt Es ist klar, dass das Schaltschema mit denselben 
Elementen auch mit offnenden Relais . aufgebaut sein kann. Ferner kann die 
Gesamtheit der in Fig. 4 schematisch dargestellten Schaltelemente als Prozessor, 
d.h. a|s integrierter Schaltkreis, ausgebildet sein. - 

Die Uberwachungseinrichtung 31 kommuniziert vorzugsweise mit einer Analyse- 
und/oder Steuersoftware, beispielsweise einer Chromatographiesoftware, und bildet 
gleichzeitig die zentrale Stromversorgungseinheit fur eihe ; Analyseanlage,, wie bei- 
spielsweise eine praparative HPLC-Anlage. Die Uberwachungseinrichtung 31 schaltet 
die Analyseanlage bei Vorliegen eines Alarmsignals von einem der Sicherheitskreise, 
wie zuvor erwahnt, vorzugsweise zeitverzogert ab. Ober die 
Uberwachungseinrichtung 3t sind in erster Linie flussigkeitsfordernde Komponenten 
(nicht gezeigt), vorzugsweise Pumpen, mit elektrischer Energie versorgbar, so dass 
diese bei Vorliegen eines Alarmsignals sicher abgeschaltet werden konnen. 
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Die Uberwachungseinrichtung 31 ist derart ausgebildet, dass ebenfalls der maximale 
und/oder der minimale Flussigkeitsstand in einem Flussigkeitsbehalter 8, 
beispielsweise in einem Vorrats-Flussigkeitsbehalter, detektierbar ist. Insofern kann 
die Uberwachungseinrichtung sowohl an den als Abfallbehalter 12 ausgebildeten 
Flussigkeitsbehalter 8 als auch an weitere Flussigkeitsbehalter (nicht gezeigt) 
angeschlossen sein, die als Flussigkeits-Vorratsbehalter ausgebildet sind. 

Die Uberwachungseinrichtung 31 ist somit als intelligentes Losuhgsmittel- 
Uberwachungssystem mit mehreren Sicherheitskreisen ausgebildet, welche un- 
abhangig vom Chromatographie-Datensystem arbeiten. Die Uberwachungsein- 
richtung kann mittels Relaissignalen mit einer Chromatographiesoftware kommu- 
nizieren, so dass diese wiederum fruhzeitig fur die entsprechenden Aktionen 
getriggert .werden kann. Wie zuvor erwahnt, bildet die Uberwachungseinrichtung 
vorzugsweise die zentrale Stromversorgungseinheit fur die Anlage, beispielsweise 
eine p reparative HPLC-Anlage. Ober die Stromversorgungseinheit werden in erster 
Linie die Losungsmittel fbrdernden Komponenten, namlich die Pumpen, mit 
elektrischer Energie versorgt. Die Uberwachungseinrichtung ist in der Lage, die 
gesamte Stromversorgung der Anlage bei einem Alarm zu uhterbrechen. urn einen 
allenfalls drohenden unkontrollierten Losungsmittelaustritt zu veirhindern, und zwar 
eihmal auf Grund eines vollen Flussigkeitsbehalters, insbesondere Abfallbehalters, 
oder beispielsweise wegen einer auf einer Labbr-Arbeitsflache austretenden 
Flussigkeit oder beispieisweise auch auf Grund eines Absturzes der Software 
wahrend einfes uriuberwachten Betriebs, wie zum Beispiel uber Nacht. 

Die Uberwachungseinrichtung kann wahrend des Betriebs' beispielsweise vier Sy- 
stemzustande uberw^chen. Dies kann, wie zuvor angedeutet, zum einen der Full- 
stand eines Abfallbehalters sein; zum andereri kann auslaufendes Losungsmittel auf 
einer Labor-Arbeitsflache fruhzeitig detektiert werden, ferner kann der Fullstand von 
beispielsweise bis zu vier Vorrats-Flussigkeitsbehaltern uberwacht werden; ausser- 
dem kann' der Systemzustand der Steuersoftware uberwacht werden, so dass 
uberprufbar ist, ob das Chromatographie-Datensystem noch die Kontrolie uber die 
HPLC-Anlage, d.h. in erster Linie uber die Pumpen, besitzt. 
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Sobald der Fullstandssensor der Fullstandsmessanordnung auf dem Abfallbehalter 
anspricht, bleibt ublicherweise noch ein Restvdlumen frei, so dass eine zeitverzogerte 
Abschaltung, welche das Zuendefiihren eines momentan laufenden Laborprozesses, 
wie zum Beispiel eines Chromatographieprdzesses, zulasst, eingeleitet wird. 
Gleichzeitig kann ein Signal in Form eines Relaiskbntaktes als Input an die 
Steuersoftware gesendet werden, welche zwar deh laufenden Prozess beenden, 
jedoch keine weiteren Proben mehr in Bearbeitung nehmen kann. Nach Ablauf der 
ZeitverzogerUng wird dahn die Stromversorgung in jedem Fall unterbrochen. 

Tritt an einer Stelle einer Labor-Arbeitsflache 3, 4 eine Flussigkeit, wie zum Beispiel 
Ldsungsmittel, aus, wird dieses auf dem kurzesteh Weg uber die Ablaufleitung 9 
und/oder die Leitung f1 zur Fullstandsmessanordnung in den Innenraum 13 des 
siphonartigen Elementes 19 des Fassadapters geleitet. Sobald Wenige Milliliter den 
Fullstandssensor erreicht haben, spricht dieser an und lost den gleichen Abschaltab- 
lauf aus, wie bei einem vollen Abfallbehalter. Es ist auch moglich, den Betrieb der 
Anlage in dem letztgenannten Fall sofort abzuschalten, Sobald der Fullstand im 
Innenraum 13 des becherartigen Elementes 1 9 des Fassadapters 24 der 
Fullstandsmessanordnung 7 eine gewisse Hdhe erreidht hat, wird sich die Frequenz 
der Vibrationsgabeln 15 des Fiillstandsgrenzschalters 14 andern, was die Erzeugung 
eines Alarmsignals bewirkt. ' ' 

Ein ausreichender Fliissigkeitsstand in Vorrats-FIQssigkeitsbehaltern kann bei- 
spielsweise mit sdgenannten Leeffullstandssonden uberwacht werden. Bei einem 
leeren Vorfatsbehalter kann das Uberwachungsg'erat' ein ; Signal ! als Input an die 
Steuersoftware ubermitteln, so dass diese zwar den laufenden" Prozess abschliessen, 
jedoch keine ; weitere Probe inehr in Bearbeitung nehmen kann. Dabei konnendie 
Leerfullstandssonden schon ansprecheh, Wenh sich im Vorratsbehalter noch ein 
kleiner Reservevorrat befindet. In einem anderen Fall kann das Oberwachungsgerat 
ein Signal, wie zuvor erwahnt, ubermitteln und dann zusatzlich die zeitverzdgerte Ab- 
schaltung der gesamten Anlage herbeifuhren: 
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Zusatzlich kann die Gberwachungseinrichtung dazu dienen, in kurzen Zeitintervallen, 
wie zum Beispiel alle 4 Minuten, ein Signal von der Steuersoftware zu empfangen 
und anderenfalls die Stromversorgung unmittelbar auszuschalten. Diese 
Vorgehensweise kann bei praparativen HPLC-Anlagen sinnvoll sein, welche fur 
langere Zeit unbeaufsichtigt arbeiten soilen. Diese Fupktion gewahrleistet, dass das 
Chromatographie-Datensystem tatsachlich noch. die Kontrolle uber das sich im 
Betrieb befindiiche System innehat. 

Nachfolgend wird die Handhabung der erfindungsgemassen Sicherheitseinrichtung 
naher erlautert. 

Zunachst wird die Fullstandsmessanordnung 7 mit ihrem Fassadapter 24 auf den 
Flussigkeitsbehalter 8, beispielsweise den Abfalibehalter 12, mit dessen 
Aussengewinde 27 aufgeschraubt Dann werden die Leitungen 9 und/oder 11 bzw. 
die Winkelrohre 29 sowie weitere Leitungen eingefuhrt. Schiiesslich wird der 
Fullstandsgrenzschalter 14 in die Innenbohrung 22 des Hauptteils 21 so weit ein- 
gefuhrt, dass sich die Vibrationsgabeln 15 unterhalb der Durchgangsbohrung 18 
befinden. Ferner wird der Fullstandsgrenzschalter 14 mittels der Signalleitung 32 an 
die Uberwachungseinrichtung 31 angeschlossen, 

Sobald Flussigkeit durch die Durchgangsbohrung 1 8 oder uber die Zusatzbohrung 23 
in den Innenraum 13 des becherartigen Elementes 19 gelangt, so dass die 
Vibrationsgabeln 15 in Flussigkeit eintauchen, andert sich die Frequenz der Vi- 
brationsgabeln 15. Dadurch wird ein, Alarmsignal ausgelost. Insofern wird 
erfindungsgemass immer dann ein Alarmsignal ausgelost, wenn sich Flussigkeit im 
Innenraum befindet und zwar unabhangig davon, ob diese Flussigkeit durch die 
Durchgangsbohrung 18 a us d em Innenraum 17 des Flussigkeitsbehalters 8 in den 
Innenraum 13 des Elementes 19 oder uber die Zusatzbohrung 23 in den Innenraum 
13 des Elementes 19 gelangt ist. 

Vorzugsweise ist der Fullstandsgrenzschalter 14 ein einziges Teil und kann als 
Ganzes a us dem Hauptteil 2 1 u nd d em b echerartigen Element 19 herausgehoben 
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werden. Der Fassadapter 24 ist, wie zuvor erwahnt, vorzugsweise aus Metall (wie z. 
B. aus Edelstahl oder Aluminium) oder aus einem inerten Kunststoff gefertigt. Die 
Durchgangsbohrung 18 dient nicht nur zum Eintritt von Flussigkeit aus dem Innen- 
raum 17 des Flussigkeitsbehalters 8 in den Innenraum 13 der Fullstandsmessanord- 
nung 7, sondern auch zum Austritt von Losungsmittel, welches uber die 
Zusatzbohrung 23 in den Innenraum 13 der Fullstandsmessanordnung 7 gelangt. 

Bei der Demontage werden zunachst der Fullstandsgrenzschalter 14 und die Lei- 
tungen einschliesslich der Winkelrohre aus dem Fassadapter herausgehoben und 
abmontiert. Dann wird der Fassadapter vom Flussjgkeitsbehalter abgeschraubt und 
herausgehoben. Schliesslich wird das becherartige Element 19 vom Hauptteil 21 der 
Fulltandsmessanordnung 7 gelost, vorzugsweise abgeschraubt. 

Damit ist eine Sicherheitseinrichtung fur den Laborbetrieb geschaffen, welche 
vielseitig einsetzbar ist. 
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Patentanspruche 

1. Sicherheitseinrichtung fur den Laborbetrieb, insbesondere fur Flussig- 
chromatographiesysteme. mit einer Fullstandsmessanordnung (7), welche mit einem 
Flussigkeitsbehalter (8) verbunden ist und bei der Detektion eines bestimmten 
Flussigkeitsstandes im Flussigkeitsbehalter (8) ein Alarmsignal erzeugt, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Fullstandsmessanordnung (7) ferner mit wenigstens einer 
Labor-Arbeitsflache (3, 4) verbunden ist und das Alarmsignal auch dann erzeugt, 
wenn sie auf der wenigstens einen Labor-Arbeitsflache (3, 4) ausgelaufene 
Flussigkeit detektiert. 

2. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Fullstandsmessanordnung (7) einen Innenraum (13) aufweist, in den Flussigkeit ab 
einem bestimmten Flussigkeitsstand im Flussigkeitsbehalter (8) und/oder auf der 
wenigstens einen Labor-Arbeitsflache (3, 4) auslaufende Flussigkeit einstromt und 
dem ein Fullstandsgrenzschalter (14), vorzugsweise ein Vibrationsgrenzschalter, zu- 
geordnet ist. 

3. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Fullstandsmessanordnung (7) von oben her in den Flussigkeitsbehalter (8) hineinragt 
und vorzugsweise in einer Seitenwand (16) ihres Innenraumes (13) eine den 
Innenraum (17) des Flussigkeitsbehalters (8) mit dem Innenraum (13) der Fullstands- 
messanordnung (7) verbindende Durchgangsbohrung (18) aufweist. 

4. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Fullstandsmessanordnung (7) ein becherartiges, den Innenraum (13) 
aufweisendes Element (19) hat, das vorzugsweise uber seine Oberseite (20) mit dem 
unteren Ende einer Langsbohrung (22) des Hauptteils (21) der Fullstandsmessan- 
ordnung (7) verschraubt ist. 
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5. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Hauptteil (21) der Fullstandsmessanordnung (7) eine in die Langsbohrung (22) 
mundende Zusatzbohrung (23) aufweist, durch die auf der wenigstens einen Labor- 
Arbeitsflache (3, 4) auslaufende Fliissigkeit in den Innenraum (13) der Fullstands- 
messanordnung (7) einstromt. 

6. Sicherheitseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Fullstandsmessanordnung (7) zusatzlich ein Fassadapter 
(24) ist. 

7. Sicherheitseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Fullstandsmessanordnung (7) mit einer vorzugsweise 
mehrere Sicherheitskreise aufweisenden und in Form eines Liquid Control Interface, 
LCI genannt, ausgebildeten Uberwachungseinrichtung (31)- verbunden ist, welche 
vorzugsweise mit einer Analyse- und/oder Steuersoftware, beispielsweise einer Chro- 
matographiesoftware, kommuniziert, die zentrale Stromversorgungseinheit fur ; eine 
Analyseanlage, beispielsweise eine praparative HPLC-Anlage, bildet und die 
Analyseanlage bei Vorliegen eines Alarmsignals von einem der. Sicherheitskreise vor- 
zugsweise zeitverzogert abschaltet. 

8. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 7. dadurch gekennzeichnet, dass 
uber die zentrale Stromversorgungseinheit flussigkeitsfordernde Komponenten, 
vorzugsweise Pumpen, mit elektrischer Energie versorgbar sind. 

9. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Uberwachungseinrichtung (31) derart ausgebildet ist, dass der maximale 
und/oder der minimale Flussigkeitsstand in einem Flussigkeitsbehalter (8) 
detektierbar ist. 

10. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass an 
die Uberwachungseinrichtung (31) weitere Messaufnehmer (41) vorzugsweise in 
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Form von Fullstandsmessern zum Auslosen eines Alarms bei einem maximaien 
und/oder minimalen Flussigkeitsstand in einem Flussigkeitsbehalter (8) 
afhgeschlossen sind. 

11. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Uberwachungseinrichtung (31) ein Timerrelais (39) 
aufweist, welches bei einem Alarm nach einer voreinstellbaren Zeitverzogerung ein 
Signal erzeugt und damit ein Starkstromrelais (40) offnet, das damit die 
Strom versorgung an einem Netzausgang (43) vorzugsweise in Form einer 
Ausgangsdose unterbricht. 

12. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Uberwachungseinrichtung (31) ein zweites Timerrelais 
(38) enthalt, welches in voreinstellbaren Zeitintervallen ein Signal in Form eines 
Impulses beispielsweise von einer Steuersoftware veriangt und bei Ausbleiben des 
Impulssignals selbst ein Signal erzeugt und dadurch ein Starkstromrelais (40) offnet, 
welches damit die Stromversorgung an einem Netzausgang (43) vorzugsweise in 
Form einer Ausgangsdose unterbricht. 

/ ... 

13! Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Funktion des zweiten Timerrelais (38) ein- bzw. ausschaltbar 1st. ; 
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Fig. 4 



